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CHARAKTERYSTYKA EFEKTYWNOSCI ZASTOSOWANE] TECHNOLOGII

Wybrana technologia opiera si¢ na zastosowaniu wysoko wydajnych ogniw na bazie krzemu
krystalicznego. Dzigki foto-modulom mozliwa jest konwersja esdergii promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczna. Najwigksza sprawnos¢ zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny w zastosowaniach komercyjnych uzyskuje si¢ na poziomie
16%. Typowa powierzchnia 1,65m° foto-modutu umozliwia uzyskanie do 270 W mocy.
Typoszereg zalezny jest od technologii wytwarzania foto-modutow.

Ogniwa krystaliczne charakteryzuja sie¢ duza trwaloscig, si¢gajaca 40 lat eksploatacji.
Gwarancja producenta obejmuje 25 lat na moc, ktéra nie powinna spas¢ w tym czasie ponizej
80% swojej nominalnej wartosci.

W zakresie szeroko$ci geograficznych w Polsce poziom nastonecznienia na powierzchni
horyzontalnej 1m? szacuje si¢ na okoto 1kWh w ciggu roku. Instalacja o mocy 1kW w ciggu
roku jest w stanie wyprodukowaé do okoto 1 MWh. Srednio 85,67kWh/miesiac. Najwigksza
wydajnos¢ foto-modutu osiagana jest w drugim i trzecim kwartale roku.

Tabela 1. Srednio-dzienna i miesieczna produkcja w instalacji PV o mocy 1kW

nastonecznienie

globalne

horyzontalne produkcja produkcja

kWh/m2.dzien kWh/dzieri |[kWh
sty 0.57 0.88 27
lut 1.24 1.69 47
mar 2.27 2.74 85
kwi 3.81 3.84 115
maj 5.19 4.68 145
cze 5.30 4.54 136
lip 5.20 4,52 140
sie 4.36 4,12 128
wrz 2.83 3.01 90
pai 1.58 241 66
lis 0.69 1.05 32
gru 0.38 0.56 17
Rok 2.79 2.82 1029

W systemie fotowoltaicznym wystapia jednak straty na poszczegoélnych etapach
przetwarzania energii elektrycznej. Na sumaryczne straty zloza si¢ straty przetwarzania
energii sfonecznej na elektryczng (85%), straty przetwarzania w inwerterze (5%), straty na
przewodach elektrycznych instalacji DC i AC (1%). Sprawnos¢ calego systemu moze osiagaé
zatem poziom 13%.

Ostatecznic mozna liczy¢ na od 850kWh do 980kWh w ciagu roku z kazdego 1kW
zainstalowanego systemu.
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Planowane uzyski energii w kolejnych latach

Prognozowany uzysk energii z planowanego systemu fotowoltaicznego sigegnie poziomu
19 382 kWh w skali roku (969 kWh/kW). Sumaryczne straty z tytulu zacienienia szacuje sig
na poziomie 1%. W wyniku uzytkowania instalacji fotowoltaicznej osiagniemy redukcje
emisji CO; na poziomie 17,16 t rocznie. Pelne wyniki symulacji przedstawia Tabela 4.

Lokalizacja: Janéw ZSR

Zapis danych klimatycznych: Janéw ZSR (1986-2005) g
Moc znamionowa: 20,00 kWp
Catkowita/Aktywna

powierzchnia instalacji: 130,81/ 130,77 m2
Nastonecznienie tablicy modutéw: 154 612 kwh
Energia wytworzona(AC): 19 382 kWh
Straty ze wzgledu na zacienienie: 1,0 %
Sprawnosc¢ systemu: 12,5 %
Wspotczynnik wydajnosci: 81,9 %
Wydajnos¢ falownika: 95,3 %
Sprawnosc tablicy modutow: 13,2 %
Wydajnos¢ roczna z 1kWp: 968,6 kWh/kWp
Redukcja emisji CO2: 17 164 kg/rok

Koszt inwestycji o mocy 20 kW szacowany jest na podstawie cen rynkowych w dniu
sporzadzenia niniejszego opracowania na poziomie . Szacunek obejmuje
dostawe i montaz kompletnej instalacji (moduty wraz z konstrukcja, falowniki, instalacje
DC/AC oraz prace montazowe i uruchomieniowe). Zatozono moduty polikrystaliczne 250W,
inwertery sieciowe oraz konstrukcj¢ dedykowang korygujaca nachylenie i orientacje modutéw
PV.

Analiza zuzycia energii przeprowadzona na podstawie rachunkéw wystawionych przez
operatora sieci energetycznej (Tabela 1) wykazata srednio-miesi¢czne koszty zakupu energii
w wysokosci 24 640,93 zt przy srednio-miesiecznym zuzyciu 3652,42 kWh. W roku 2013
zuzyto 43829 kWh. Obliczono, ze jednostkowy koszt zakupu energii wynidst 0,57 zt/kWh.

Proponowane rozwigzanie ma speia¢ funkcj¢ zwigkszenia efektywnosci energetycznej
budynku poprzez redukcje zuzycia komercyjnej energii elektrycznej kupowanej od jej
dystrybutorow. W  wyniku wdrozenia projektu, pod warunkiem zuzycia calej
wyprodukowanej energii, mozna liczy¢ na oszczednosci w wymiarze 10968 zt netto w skali
roku, co stanowi 8,3% stope zwrotu.
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L.p. Pozycja Jednostki| Wartosé
1 Moc Instalacji PV kW 20
2 Koszt catkowity instalacji PV zt
3 Prognozowana wydajnosc systemu kWh/rok | 19 360
4 Sredni koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,57
5 Srednioroczne zuzycie kwh/rok | 43829
6 Pokrycie zapotrzebowania % 43,6%
7 S\s/zczednos‘ci z tytutu uzytkowania At 10 968,00 b
8 Rentownosc inwestycji % 8,3%
9 Okres zwrotu w latach rok 12,69

Tabela 6. Przewidywane przychody przez najblizsze 5 lat przy zatozeniu catkowitego zuzycia
na potrzeby wiasne.

Moc nominalna kW 20 Kwartalnie
) zt/rok ztQ
elektrowni kWh/kW 968 MWh

Qi 2,85 1616,68 z!
1 rok 18,360 i 732 | 40 068,00 21 |2 144.81 2
Q3 6,58 372693 21
Q4 2.61 1480,68 2!
Qi 2,84 1606,95 zI
Q2 7.27 411987 zt

2 rok 19,244 10 902,00 zt
Q3 6,54 3 704,50 21
£ Q4 2,60 1471,77 2t
5 Q 2,82 1597.37 1
g 3 rok = 19,128 a4 7.2 | 10 837,00 2t 02030 2
3 = Q3 6,50 368241 21
g Q4 2,58 1463,00 2t
£ Q1 2,80 1587,79 zt
4 rok 19,014 gz 719 | 10772002 07042
‘ Q3 6,46 ; 3 660,33 zt
Q4 2.57 1454,22 1
Qf 2,79 1578,21 2t
5 rok 18,900 g 714 | 40707002 2046182
: Q3 6,42 ‘ 3 638,24 21
Q4 2,55 1445,45 21
Srednio 19,129 10837,20z
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CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Instalacja fotowoltaiczna do produkcji energii elektrycznej ze s$wiatla slonecznego nie
generuje zadnych odpadéw szkodzacych $rodowisku. Nie wystgpuje emisja hatasu. Instalacja
nie o$lepia zwierzat ani tez pilotéw lub innych uzytkownikéw przestrzeni powietrznej. Nie
wystepuje zwigkszenie zapotrzebowania na wodg. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna,
na obstuge urzadzen monitorujacych instalacje jest minimalne.

Energia wytwarzana w ogniwach fotowoltaicznych, zamiast w Zrédtach konwencjonalnych
stosujacych paliwa kopalne, przyczynia si¢ do ograniczenia emisji zanieczyszczen do N
atmosfery, w szczegolnosci dwutlenku wegla — gazu odpowiedzialnego za efekt cieplarniany.
Stosujac przeliczniki wg World Coal Institute (Zrédlo: www.min-pan.krakow.pl Zaklad
Fkonomiki i Badan Rynku Paliwowo-Energetycznego Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energiq PAN w Krakowie) 1 TWh energii odpowiada w przyblizeniu 0.086
Mtoe (ekwiwalent ropy naftowej — paliwo o kalorycznosci 10 000kcal/kg)).

Z kolei energia zawarta w 1 tonie ekwiwalentu ropy odpowiada energii w 1,90 ton wegla
kamiennego na rynku krajowym (Q=22 GJ/Mg), zatem 1 TWh energii odpowiada 0,1634
Mton wegla, tj. 163 400 Mg wegla. Zatem 1 MWh odpowiada 0,1634 Mg (ton) wegla.
Realizacja projektu, ktory pozwoli na wyprodukowanie okoto 1 MWh rocznie przyczyni si¢
do ograniczenia zuzycia wegla w ilosci ok. 0,18 ton rocznie, co zmniejszy emisj¢ dwutlenku
wegla do atmosfery o ok. 0,41 ton rocznie (spalenie 1 tony wegla powoduje emisj¢ 2,3 ton
CO,).

Zgodnie z art. 72 ust 2 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o
$rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2008 Nr 199, poz. 1227, ze zm., dalej: ,,Ustawa o
dostepie do informacji”’), obowiazek uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
(tzw. decyzja srodowiskowa) odnosi si¢ do planowanych: (i) przedsiewzig¢ mogacych zawsze
znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz (ii) przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywaé na srodowisko. Szczegdlowa lista inwestycji objeta powyzszym wymogiem
(odpowiednio uszeregowanych w wymienionych dwoch grupach) zostata ustalona (zgodnie z
art. 60 powotanej Ustawy) w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U.2010 Nr 213,
poz. 1397, dalej: ,,Rozporzadzenie z dnia 9 listopada 2010 r.”) i nie obejmuje ona instalacji
fotowoltaicznych.

Zalety stosowanej technologii
1. Nie wymaga surowcow do produkcji energii.

2. Nie generuje hatasu, nie emituje szkodliwych substancji i gazow
zanieczyszczajacych ziemskg atmosfere.

3. Bezpieczne i niezawodne. Szacowana zywotnos$¢ modutu PV to 30 lat. Ponadto,
wydajno$¢ modutéw po 25 latach uzytkowania nie spadnie ponizej 80%
pierwotnej swojej mocy. |
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4. Czas potrzebny na wyprodukowanie przez modut PV wystarczajaco duzo energii,
aby taki modut wyprodukowac jest krétki i ciagle maleje. Waha sig od 1,5 do 3 lat
co oznacza, ze modul jest w stanie wyprodukowa¢ 6 do 18 razy wiecej (w
zalezno$ci od technologii, typu systemu) energii niz energia potrzebna do jego
produkcji.

5. Moduty PV moga by¢ poddane recyklingovxﬂ i dlatego materiaty uzyte w procesie
produkgcji (krzem, szkto, aluminium, itp.) moga by¢ uzyte ponownie.

6. Moduty fotowoltaiczne sa prawie bezobstugowe a ich instalacja nie jest
skomplikowana. W $rodowiskach zurbanizowanych sg czesto jedynym
wariantem stosowania rozwigzan zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng
budynkéw. Jest to szczegdlnie istotne w nowoczesnym budownictwie, gdzie
developerzy daza do zdobywania certyfikatow Swiadczacych o wysokiej
efektywnosci energetycznej.

7. Systemy fotowoltaiczne umozliwiaja dostep do elektrycznosci w miejscach
trudnodostepnych (zwlaszcza w krajach rozwijajacych sig, gdzie energia
elektryczna nie jest dostepna), lub wszedzie tam, gdzie budowa systemu
energetycznego jest nieoptacalne.

8. Systemy fotowoltaiczne mogg pokrywaé dachy i elewacje budynkow,
przyczyniajgc sie do zmniejszenia przez nie zuzycia energii. Moga tez byc
projektowane jako systemy zintegrowane z budynkami a wtedy produkuja prad,
ograniczajg dostep stonca do przeszklonych pomieszczen a czgsto s3 tez
elementami dekoracyjnymi

9. Przemyst fotowoltaiczny w ostatnich latach jest najdynamiczniej rozwijajgcym
sie rynkiem w sektorze energetyki. Wigze sie to z powstawaniem tysigcy miejsc
pracy w Europie i na $wiecie. Pomimo kryzysu ekonomicznego rynek inwestycji
fotowoltaicznych utrzymuje rosnacg dynamike rozwoju na $wiecie $rednio 40%
w ciggu roku.

10. Instalacje fotowoltaiczne przyczyniaja sie do poprawy bezpieczenstwa dostaw
energii w Europie. W celu pokrycia 100% zapotrzebowania na energie
elektryczng w Europie jedynie 0,7% ogétu jej gruntéw musiatoby by¢ zajete
przez moduty fotowoltaiczne.
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